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PasButue u nopbinieHne 3PpeKTMBHOCTH
TEN/I0BOTO KOHTPO/SA KOHTAKTOB M KOHTAKTHBIX
coeTIHEeHUIT mMpU IKCIUTyaTaliM 3/1eKTPOYCTaHOBOK
pacnpenennTeIbHbIX IMEKTPUIECKUX ceTel

Mo maTepunanam VIl MexayHapogHOW HayYHO-TEXHUYECKOW KOHbEepeHLUn

N— «PasButue n noBbiieHne HaAEeXXHOCTU pacnpeaeiutTesibHbiX 3JIEKTPUYECKUX ceTen»

OgHuM M3 aKTyalibHbIX BONPOCOB obecneveHus axcnnya‘rauuouuoﬁ Hape>HoCTU
ANEeKTPOoOyCTaHOBOK pacnpegenurtesibHbIX IJNIeKTPpUuveCcKux ceTen ABNAeTcA KOHTpPOIJIb
COCTOSIHUA KOHTAKTOB U KOHTAKTHbIX COEAUHEHUN 3J1e|(1'p0060pynona|-|m| wm N3M.

JibBOB M.1O.,

O.T.H., QUPEKTOp Mo TexHuyeckon nonutuke n ayanty AO «O3K»

OCTOSIHME KOHTAKTOB M KOHTAKTHbIX CO-
eQUHeHUn B npouecce aKcnnyataumm
3MNeKTPOYCTaHOBOK B 3HAYUTENbHOW CTe-
neHn onpepenseTrcsa 3HavYeHnem nepe-

XO[HOr0O KOHTaKTHOro conpoTmeneHud. B npouecce

aKcnnyaTaumMm nog BAWSHUEM pasnuyHbIX hakTo-

POB BO3MOXHO yBENMYeHne nepexogHoro KOHTaKT-

HOro COMpOTMBMEHUSA BcreacTeme ocnabnexHus

HaXXnuma WunuM ycunusa npwxkaTusd, BO3HWKHOBEHMS

OKCUOHOW NNEHKU WKW Harapa u3-3a OKMUCIeHus

MeTanna, Kopposmn metanna v ap.

PocT nepexogHOro KOHTakTHOro COMnpoOTUBIIE-
HUSA NPUBOAMT K BblAEMNEHMIO Tenna n n3bbITOYHO-
My HarpeBy KOHTakTa (KOHTaKTHOrO COeAMHEHUS).

Ha pucyHke 1 npuBegeHa cxema pa3BuTUA ge-
(PEeKTOB KOHTaKTa (KOHTAKTHOIO COEANHEHMS).

B npaktuke akcnnyataumu 3neKkTpoyCcTaHOBOK
ONst KOHTPOMSI COCTOSAHUS KOHTaKTOB M KOHTaKTHbIX
COeANHEHNI, HaxoOsALWMXCA B BO3QYLUHOW cpeae
1 OOCTYMHbIX ANS KOHTPOMS B MpoLecce aKennyara-
LMK, LUMPOKO MPUMEHSIETCS TEMNMOBOW KOHTPOMb MX
cocTosHus. B cootBeTcTBUM € PO « O6GbEM 1 HOPMbI
UCMbITAHWI 3NeKTPoobopyaoBaHMsA» YCTaHOBMEHbI
TpeboBaHMs MO NPOBEOEHUIO TEMNOBU3VNOHHOIO
KOHTPOMSI KOHTAKTOB W KOHTAKTHbIX COEOUHEHWN.
[ns ocywecTBneHns TennoBU3MOHHOTO KOHTPOMS
peKkoMeHO0BaHO MPUMEHSATb TEMMOBM30PbI.

PocT nepexogHoro KOHTakTHOro
conpotusneHna

M36bITOYHbBIN HarpeB
YCKOpPEeHHBIV pOCT NepPexoHOro KOHTaKTHOrO CONPOTUBEHNUS
3HaunTenbHbIV Harpes

[ecTpyKuusi nsonsaumu, onnaeneHve
N paspyLueHue koHTakTa/
KOHTaKTHOro coeuHeHNs

BosropaHue, noxap

Puc. 1. Quazpamma passumusi 0echekma KoHmaxkma
(KOHMakmHo20 coeOUHeHUs1)

MpepenbHble 3HavyeHus TemnepaTyp Harpesa
ONS PasnnYHbIX KOHTAKTOB M KOHTAKTHbLIX COeanHe-
HWUI npyBedeHbl B pa3nuyHbix NTOCTax n PO «O6b-
€M 1 HOPMbI MCMbITaHUIA 3neKTPooBopyaoBaHMS.
B tabnuue 1 npuBeaeHbl npegenbHble OOMYCTU-
Mble TemMnepaTypbl Harpesa 1 npegenbHble TeMne-
paTypbl MPEeBbIWEHNS ANS PasfnMyHbIX KOHTaKTOB
N KOHTaKTHbIX COeAVHEHW B COOTBETCTBUM C YCTa-
HOBIEHHbLIMU TPEBOBaAHNSAMM.

Takum obpasom, npu obHapyxeHun akta go-
CTWXKEHNst HanbornbLlero AONyCTUMOro 3HavYeHus
TemnepaTypbl HarpeBa KOHTakTa (KOHTaKTHOro
coeOuHeHns) crnegyeT KOHCTatMpoBaTb Hanuyue
aBapunHoro gedekta KOHTakTa (KOHTaKTHOro Co-
eOWHEeHUs), YTO COOTBETCTBEHHO TpebyeT npuHs-
TWS Mep MO ero yCTpaHeHuHo.

3apaya KOHTPOMsi KOHTaKTOB M KOHTAKTHbIX CO-
eOVHEHVNIN — CBOEBPEMEHHOE BbISIBMIEHWE Hann4insg
0edEeKTOB KOHTaKTOB (KOHTaKTHbIX COEOWMHEHUN).
Mpwn aTom criegyet NoAYepKHYTb, YTO BO3HUKHOBE-
HVMe HeJonyCTUMOro HarpeBa KOHTaKTa (KOHTaKTHO-
ro CoeVHeHWs1) 3aBUCUT KaK OT CTEMEHW YXYALIEHNS
nepexogHoro CoONpPoTUBIIEHUS KOHTakTa (KOHTaKTHO-
ro coeguHeHusl), Tak 1 OT 3HaYeHUs NPOoTEKatoLLEero
TOKa, 3aBUCSILLEro OT Harpysku 3MeKTpoyCTaHOBKM,
a Takke OT TemnepaTypbl OKpyXaloLlero Bo3gyxa.
MakcumanbHbI HarpeB KOHTakTa (KOHTakTHOrO CO-
eOuHeHns) BygeT NPOMCXOAUTb NPY MakcUMarnbHOM
Harpyske 9nekTpOoyCTaHOBK/ U MaKCUMaribHOW TeM-
nepartype OKpy»atoLLero Bosgyxa.

MeTogonornsi TENOBM3NOHHOIO KOHTPOIS KOH-
TaKTOB M KOHTAKTHbIX COEAMHEHWUI, YCTaHOBMNEHHas
B cooTBeTCcTBUM C PO «O6BbEM 1 HOPMbI UCTIbITAHWI
anekTpoobopyaoBaHuay, a Takke PL «OcHOBHble
NOOXEHNs1 METOAMKN MHAPPaAKPaACHON OUNArHOCTUKM
anekTpoobopyaoBanust n Bll», nogpasymeBaeT He
TOMbKO BbISIBIIEHNE HA MOMEHT NPOBeAEeHWs Tenno-
BM3NOHHOIO KOHTPONSA KOHTaKTOB (KOHTaKTHbIX CO-
eOVHEeHWIN), KOTopble MMEIT TemnepaTypy Harpesa
BbllLe YCTAHOBMEHHOW Hambonbluen AOMYCTUMOW,
HO 1 BbISIBNEHNE KOHTaKTOB (KOHTAKTHbIX Coeau-
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Tab6n. 1. Tpe6oBaHUsi NO KOHTPOJIKO COCTOSAHUSA

Ne 4 (79) 2023

3/ e
N 3 H

KOHTAKTOB U KOHTAaKTHbIX COGAMHeHMﬁ

HamnGonblee Aonyctumoe 3Ha4eHue

KoHTponupyembie y3nbl Temnepartypa MpeBbIWeHne
Harpesa, °C Temnepartypsl, °C
KoHTakTbl U3 Meau U MeaHbIX CMJ1aBoB:
— ©6e3 NoKpbITWIA, B BO3aAyxe 75 35
— C HaknagHbIMU cepebpsHbIMK NacTUHAMK, B BO3AYXE 120 80
— C NOKpbITUEM cepebpoM nnu HUKenNeMm, B BO3ayxe 105 65
— C MNOKPbITUEM CEepebpoM TOMLLMHOWN He MeHee 24 MKM 120 80
— C MOKPbITUEM OFTOBOM, B BO3AyXe 90 50
AnnapaTtHble BbIBOAbI U3 MeAu, antoMUHUSA U UX CNaBoB, NpeaHa3Ha4YeHHble
ONsi COeANHEHUS C BHEeLUHMMU NPOBOAHUKAMM 3NeKTPUYECKUX Lienen:
— 0e3 nokpbITuA 90 50
— C NOKPbITUEM OfTOBOM, Cepebpom nnn H1Kenem 105 65
BonToBble KOHTaKTHble COeAUHEHUA U3 Meau, arntoMUHUA U UX CNI1aBOB:
— 0e3 noKpbITUSA, B BO3ayXe 90 50
— C NOKPbITUEM ONTOBOM, B BO3AlyXe 105 65
— C NOKpbITUEM cepebpoM UNn HUKENeM, B BO3ayXe 115 75

HEHWI), KOTOpble Ha MOMEHT MPOBEAEHUSI U3MEPEHUN
NMEIOT TeMnepaTypy HarpeBa Hbke YyCTaHOBMEHHOW Haw-
fonbLuer 4ONyCTUMOW, HO NPY YBENMYEHMN TOKA Harpys-
KM 3MneKTPOyCTaHOBKM MOryT AOCTWYb YCTAHOBMEHHbIX
HamMBOMbLUNX AONYCTUMbIX 3HAYEHWI.

C aTOM Uenblo Npy NPOBEAEHUU TEMIOBU3NOHHOMO
KOHTPOMS KOHTaKTOB (KOHTaKTHbIX COEANHEHNI) NpuMe-
HSOTCH COOTBETCTBYHOLLME PACHETHBIE METOAMKN OLEH-
KM COCTOSIHUS!, @ UMEHHO:
no TemnepaType NpeBbIEHNS, NPU TOKax Harpysku
(0!6_1 )IHOMy
no n3bbITOYHOM Temnepartype, Mpu ToKax Harpysku
(0,3—0,6)I0m, FA€ I1joy — HOMMHANBHbIN TOK HArpy3KMu.
[Npwn aTom onpegeneHo:
npeBbIlLeHEe TemnepaTypbl (PasHOCTb Mexgy W3-
MEPEHHON TemnepaTypon HarpeBa M TemnepaTypomn
OKpY)KaroLLero Bo3ayxa);
n3bbiTouHas TemnepaTypa (NpeBbillEHNE N3MEPEH-
HOW TemnepaTypbl KOHTPONMPYEMOTO y3na Hag TeMm-
nepaTtypon aHanorm4yHblX y3nos ApyrMx ¢as, Haxo-
O9LWMNXCA B OONHAKOBbIX YCITOBUSX).

MeTogonorvs OLEeHKM COCTOSHUS KOHTaKTOB U KOHTaKT-
HbIX COEAVMHEHWNI C MPUMEHEHMEM TennoBM3opa Npeano-
naraet crneayLLyio nocneaoBaTesibHOCTb AENCTBUN:

1) n3mepeHne Temneparypbl Oua-

FHOCTUPYEMOIO aremeHTa (KOH- AT, °C
TaKTa, KOHTaKTHOTO COEQUHEHNS);
n3MepeHue Cunbl TOKa B Lenu Ans
pacyeTa OTHOWeHMA pabodero
TOKa Harpyskud anekTpoobopyno-
BaHUs K HOMUHAMNBHOMY (Ipag / Tuom);
B 3aBUCUMOCTU OT 3Ha4YeHWI ToKa
Harpysku Ha MOMEHT NpoBeaEeHNS
NU3MEPEHUN OLeHKa TennoBoro
COCTOSIHWSA KOHTaKkTa (KOHTaKTHO-
ro COeAMHEHUs) OCYLLECTBNSETCH
pacyeTHbIM NyTeM Mo Temnepary-
pe npeBbILEHNs, NTMBO No 13bbi-

2)

THaMG non L J

Top §

i
I
|
I
I
I

L0131H0M

B Tabnuue 2 npuBefeH cCpaBHUTENbHBIN aHaNM3 3Ha-
YeHUN HanbomnbLINX AONYCTUMbIX TeMMepaTyp Ans KOH-
TaKTOB (KOHTAKTHbIX COEQUHEHWNIN) TOKOBEOYLLUMNX YacTen
3MEKTPOYCTAHOBOK Kracca HanpsikeHus Bbiwe 1000 B
B pasHbix cTpaHax. NpnBeaeHHbIN aHanM3 nokasbIBaeT,
YTO YCTa@HOBIIEHHblE 3HAYEeHUS HanboMbLUMX AOMYCTU-
MbIX TemnepaTyp HarpeBa KOHTaKTOB (KOHTAKTHbIX CO-
€OWHEHWNI) NPaKkTUYeCKy COBNaaaltoT.

B Tabnvue 3 npyBeneHbl pesdynbraTtbl CPaBHUTENBHOMO
aHanu3a TpeboBaHWIN, YCTAHOBMAEHHbIX Y NMPUMEHSIEMbIX
B Pas3nuyHbIX CTpPaHax K KpUTEPUSIM OLIEHKU COCTOSIHMSA
KOHTaKTOB (KOHTaKTHbIX COEOWHEHWI) Mo pesynbratam
TENSIOBU3NOHHOIO KOHTPONs. [puBeaeHHbIN aHanua no-
Ka3bIBaeT UX CyLLECTBEHHbIE Pa3NNynst Kak no n3bbiTou-
HOWM Temneparype, Tak 1 No TeMnepaType NpeBbILLEHNS.

B HacTtosilee BpeMs B paspaboraHHOM MuH3Hepro
Poccun npoekte TpeboBaHMiA K 06ecrnevyeHnto HaaexHo-
CTUN 3MNEKTPOSHEPrETUYECKNX CUCTEM, HAOEXKHOCTU 1 Bes-
ONacHOCTV OOBEKTOB ANEKTPOIHEPIETUKN 1N IHEPronpu-
HMMaOLLMX YCTaHOBOK « TpeboBaHUs K 06beMy 1 HopMam
UCMbITaHWA  anekTpoobopyaoBaHUs», MPOLWeAWmnX My-
OGrnnyHbIEe 0BCYXXOEHWS, YKa3blBaOTCH U3MEHEHHbIE Kpu-
TEpWM NPU OLEHKE COCTOSHUS KOHTAKTOB W KOHTaKTHbIX
COefMHEeHWI No M3bbITOYHOM TemMepaType.

KoHTpornb
no Temneparype npesblLeHUst

2
Ipas
Tpa6 > Toxp + Tnpes( £ )

IHOM

KoHTporb
no 13bbITOYHOM TemnepaType

2
o 1,
Trew > Top + (30 C)(o,s?aioﬁ

1
|
1
1
1
1
1
1
1
! 1
| 1
A 1
! 1
- 1
! 1
! |
! 1
1 1
. 1
1
&

10,61 0m Tom 1(ToK Harpyskn)

TOYHOM Temneparype.

Ha pucyHke 2 npuBegeH rpaduk
OLEHKN COCTOSHMS KOHTAKTOB (KOH-
TaKTHbIX COEAVHEHWW) Mpu Tenmno-
BM3VNOHHOM KOHTpOJeE.

KOHTPOI1b

oTCyTCTBUE
nedekra

T hd
TennoBuanoHHbIN, KoHTponb no; KoHTporb no T

KoHTpornb

1 M3BLITOYHON ' TeMMepaType Mo HanBonbLLIEN AOMYCTUMOIA

HeachdheKTVBEH 'TemnepaType! MpesbileHns
I '

Temneparype

pas3BUBLLUIACS

aBapuiiHbIn
nedekt

HEeBO3MOXHO onpeaenuTb
nedekr

Hanmune gedekra

Puc. 2. Tennosu3uoHHbIlU KOHMPO/b KOHMAaKMmMo8 U KOHMaKMHbIX cOeOQUHeHUU
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Tabn. 2. Hanbonblwre gonycTUMbIE TeMNepaTypbl ANsl KOHTAKTOB (KOHTaKTHbIX COeAVHEeHMI) TOKOBeAYLLMX YacTen
ANEeKTPOYCTaHOBOK Kracca HanpsixkeHus Bbiwe 1000 B B pa3HbIX cTpaHax

Haunbonbwasa gonyctumas

AnemeHTbI (y3nbl) 3Y Temneparypa Harpesa, °C
Poccus EBpona CLIA
KoHTakTbl M3 Meau U MeAHbIX CMIaBOB KOMMYTaLMOHHbIX annapaToB

6e3 NokpbITHSA, B BO3AyXe 752 75¢ 75f

C HaknagHbIMy cepebpsaHbIMU NNacTUHaMK, B BO34yXe 1202 - -

C MOKpbITUEM CepebPOM UMK HUKENEM, B BO3OyXe 1052 105¢ 105f

C NOKPbITUEM CEPEOPOM TOSLLMHON He MeHee 24 MKM, B BO3AYyXe, CTbIKOBbIE 1202 - -

C NOKPLITUEM ONOBOM, B BO34yXe 907 90¢ 105

KoHTakTHble coeauHeHust annapaTHbIX BbIBOOOB 3ﬂeK'I'p0060py,D,OBaHVIﬂ (Ha annapaTtHbIX 3a)|(umax) n3 megu, antoMUHUA
U nx cnnaeoB, npegHasHa4yeHHble AN coeagnHeHus C BHeLWHMMU NPOBOAHUKAMM NEeKTPUYEeCKnx uenen

6e3 NoKpbITHS 90> 90e 90"

C NOKPbITUEM OfI0BOM, CEPeBPOM UK HUKeNem 1052 105¢ 105

KoHTaKTHble coeauHeHusi (KpoMe CBapHbIX U NasiHbIX) CGOPHbLIX U COeAUHUTENbHbIX WWH B Pa3fMYHbIX y3nax,
LUMH C BbIBO4AMM anmnapaTos, annapaTHbIX BbLIBOAOB 31eKTPO060oPYyA0BaHUs C BHELUHUMU MPOBOAHUKAMU
3MeKTPUYECKMX Lenei, BbIKroyaTenen, BO3AyLWHbIX NPOBOAOB

13 Meau, antoMUHUS U UX CMaBOB:
6e3 NoKpbITUiA 9020 90¢ 90f
C NOKPLITUEM ONTOBOM 1052° 105¢ 105f
C NOKPbITUEM cepebpom Unn HUKENeM 1152 1158 115f
13 antMWHUS 1 €ro CMNaBoB C NOKPbITUEM cepebpoM nnu HuKenem 11520 - 105

a— OCT 8024-90. Annapamsbl U aeKmpomexHu4yeckue ycmpolicmea rnepeMeHHo20 moka Ha HarnpsikeHue cebiwe 1000 B
b — P[] 34.45-51.300-97. Obbem u HopMbI ucribimaHutl arnekmpoobopydosaHusi

e — IEC 62271-1:2007. High-voltage switchgear and controlgear — Part 1: Common specifications

f— IEEE Std C37.04-1999. IEEE Standard Rating Structure for AC High-Voltage Circuit Breakers

Tao6n. 3. Kputepumn Hann4uma aeceKToB KOHTAKTOB M KOHTAKTHbIX COeAUHEHUN ANA METOAOB U3MEepPeHUs TeMnepaTtypbl
npeBbIilWeHnsa n MU30bITOYHOM TeMnepaTypbl, NPUHATbIE B Pa3JfIM4HbIX CTPpaHax

Ucnonb3yemble Electrical NFPA 70B

MeTOaAUKMN S Power Standard
ANSI/NETA MTS p p

. . : Mainte-  cal Equip-
Systems & Rotating MIL-STD nance and ment

P[ 34.45-51.300-97
«O6BLEM U HOpMBI
WUCMbITaHWUN 3NEeKTPO-

Equipment 2194(SH) Testing Mainte- obGopyaoBaHuUs»
(Paul Gill) nance
MexayHa- CLLUA,
CLUA, Kanapa, EBpona, = .
’ i o CynocTpo- poAHbIN CTpaHbl Poccuiickas
C'rpaHAblclga;lrr:cKou A eHune CLUA cnpaBou- JlaTuHckoun Penepaumna
P HUK Amepuiku
Temne-
Temnepa- MN36bITou- Temnepa- patypa U36bITOY- N36LITou-

Has Temne- Temnepa- MWM36bITou- Typanpe- npeBbl- HasA Temne- Temnepa-

;{?::Hp:ﬂ- patypa Typanpe- Has Temne- BbilleHUS LWeHUA (He  paTypa  Typa npe- nHeaﬂa :eM;
(He 3aBu- (He 3aBU- BbIlIeHUA, paTypa (He 3aBu-  3aBUCUT  (He 3aBU- BbILEHUS, (I',I) ugz- ’
g p—— cut (npuBepeH- (npuBeaeH- cut OT TOKa Ha- cuTt (npuBeaeH- epHHa;l
O606LeHHLIe Harpy3ku) OT TOKa Has K Ion) HasfA K Lyoy) OT TOKa rpy3KU UM OT TOKa HasA K Lyon) :‘0 51,100
pexkomeHAyeMble 24 Harpysku) Harpy3ku) npuBeAeH- Harpysku) 7 Hom
nencTBuA Has K Lyon)
MpodunakTtuyeckme
Mepbl AOIMKHbI ObITh
NMPUHATLI BO BpEMS ot 1°C ot 1°C ot 1°C ot 1°C ot 10°C 0-10°C ot 1°C _ _
criegyoLlero nepuoga no 10°C no 3°C no 10°C no 3°C no 25°C no 3°C
TexHu4eckoro obeny-
KUBaHUS
Tpebytotcsa npodu-
nakTuyeckme Mepbl, ot 11°C oT 4°C oT 11°C ot 4°C ot 25°C 10-20°C ot 4°C ot 10°C oT 5°C
€cnv nossonseT 8o 20°C po 15°C no 20°C no 15°C [o 40°C no 15°C [o 20°C po 10°C
rpadouk
ugoﬁﬁn:ng:glic;Ki:K or21°C - or21°C _ or 40°C 20—40°C _ ot 20°C ot 10°C
MO)FI)(HO Ekogee no 40°C no 40°C no 70°C £o 40°C po 30°C
MpodunakTnyeckne
m:z;‘emeoﬁ(ya";g’;w:e >40°C >15°C | >40°C | >15°C >70°C >40°C >15°C >40°C >30°C
HbIl AedeKT)
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Ne 4 (79) 2023

N SHEPT 1A

Ta6n. 4. Kputepun oLeHKN COCTOAHUSA KOHTAaKTOB U KOHTAKTHbIX COeAUHEHUN
no pe3ynsratam TensIOBU3MOHHOIO KOHTPOSA

P[ 34.45-51.300-97 «O6eM 1 HOpMbI UCTNbITAHUNA
3MeKTpoobopyaoBaHMAY

«Tpe6oBaHusA K 06bEMY M HOPMaM UCNbITAaHUA
3NeKTpoobopyaoBaHUA» (MPOEKT)

Liarpyaw = (0,6—1)1,,0m — OLIEHKA MO TEMMNEPATYPE NPEBLILLIEHNSA

Liarpyaw = (0,6—1)1,,0m — OLIEHKA MO TEMMEPATYPE NPEBbILIEHNA

Luarpyaw = (0,3—0,6)1,0n — OLIEHKa MO 136LITOYHOM TeMnepaType
B nepecyete Ha 0,51,0,:

— (5-10)°C — HavanbHas cTeneHb HeNcnpPaBHOCTH

— (10-30)°C — pasBuBLUMICS AedeKT

— 6onee 30°C — aBapuiiHbIn fedekT

Luarpyaw = (0,3—0,6)1,,0n — OLIEHKa MO 136LITOYHON TemnepaType
B nepecyete Ha 0,51,0,:

— 0o 30°C — HavanbHas cTeneHb HEMCNPaBHOCTM

— bonee 30°C — pasBuBLUMIiCS OedeKT

Liarpyan < 0,314om — KOHTPOMb HE3EKTUBEH. ABAPUIIHbIN
OedekT — OOCTWPKEHME YCTaHOBEHHbIX HaMbOoNbLUMX JONYCTH-
MbIX 3HAaYEHUIA TEMNEePaTypbl HarpeBa Unv JOCTUKEHWE Han-
OonbLLUEero 4onyCTUMOro 3Ha4YeHWs! NPEBLILLEHNS TEMMEPaTypb,
UM JoCTUXeHne n3bbiTodHon Temnepatypbl 6onee 30°C

Liarpyaw < 0,310m — KOHTPOIb HEIMMDEKTVBEH.

ABapUNHBIN AedekT — AOCTUKEHNE YCTAaHOBMNEHHbIX Hau-
BonbLUMX JOMYCTUMBIX 3HAYEHWUI TeMNepaTypbl Harpesa unm
OOCTVXEHME HaMbonbLLEro AoNyCTUMOrO 3Ha4YEHNs NPEBbILLE-
HKS TeMneparypbl

B Tabnuue 4 npuBedeH CpaBHUTEMbHbLIA aHanM3
npeanaraeMblX U3MEHEHUIN KPUTEPUEB OLIEHKU COCTOS-
HWS KOHTaKTOB W KOHTaKTHbIX COEAUHEHMWI NO pe3ynbTa-
TaMm TennoBU3NOHHOIO KOHTPONS.

Pesynetatbl uccrnegoBaHuii 1 0006LLEHUS OMbiTa
NPUMEHEHUs1 TENMOBU3NOHHOMO KOHTPOMsSl COCTOSIHUS
KOHTaKTOB M KOHTaKTHbIX COEUHEHWIA NOKa3bIBatoT:

— OTCyTCTBME LOCTAaTOMHO OOOCHOBAHHLIX KpUTEPUEB
NS BbISIBNEHNS aBapUnHbIX edeKTOB No Temnepa-
Type NpeBbilleHUs U M3OLITOYHONM TEMMepaType;

— BbISIBNEHME BO3MOXHOMO pasBUTUS aBapuMHOro ae-
dekta npu Tokax Harpysku 0,61,y U HUXKE pacyeT-
HbIM MyTEM MO N30bLITOYHON TEMNepaType npakTuye-
CKM HEe UMeeT ANarHOCTUYECKOW LIEHHOCTMY;

— €eCnv Ha MOMEHT NPOBEAEHUS TEMNNOBM3NOHHOIO 00-
CnefoBaHUA TOK Harpysku HaxoauTcHa B AManasoHe
Huwxe 0,61,,4, KOMMYECTBO Tenmna, Bblaensemoe Ha
KOHTaKTe (KOHTaKTHOM COEAMHEHUW), SIBNSAETCS He-
3HaYUTENbHbLIM W BUSIHUE Takux hakToOpOoB, KakK Ter-
nopaccesiHne, 004yB, TENNOU30NSALMOHHbLIE CBOW-
CTBa MaTepuanoB, CTaHOBUTCS AOMUHUPYIOLLUM;

— TEnnOBM3UOHHBIA KOHTPONb OBOHapyXuUT hakT Hanwu-
4nst OOCTMXKEHUSI MakCMMaribHOW Temrneparypbl Ha-
rpeBa KOHTakTa (KOHTakTHOro coeavHEeHUs) npu aKc-
nnyatauum 3neKTPOyCTaHOBKM NULLb B TOM Criyyae,
€CN1 Ha MOMEHT N3MEPEHUIA TOK Harpy3kmn n Temnepa-
Typa OKpy»xatoLLero Bosgyxa OyayT MakcumarbHbIMU.
Cnenyet Takke OTMETUTb, YTO B COOTBETCTBUM C Tpe-

6oBaHuaMy P «O6bemM 1 HOPMbI UCMbITAHUIA 3MEKTPO-

obopynoBaHusi» NepuoaNYHOCTL MPOBEAEHWUS Tenno-

BM3MOHHOIO KOHTPONsi Ans  3nekTpoobopyaoBaHus

pacnpefenuTenbHblX YCTPOWCTB Ha HanpshkeHue 35 kB

n Huwxe coctaenset 1 pa3 B 3 roga. [pu aTom passuTne

0eeKTOB KOHTaKTOB M KOHTaKTHbIX COeAUHEHUA A0 ne-

pexofa B aBapuiiHbIi 4edekT MOXET pa3BmMBaTbCs ObiC-

Tpee, YeM YCTaHOBMEHHbIA CPOK NEPUOQUYHOCTU TENMo-

BM3UOHHOIO KOHTPONS.

B npaktuke akcnnyaTtaumm Hapsiny ¢ NpMMeEHeHneM
OECKOHTaKTHOrO TEMNSIOBU3MOHHOIO KOHTPOMS C Npume-
HeHneM Tennosu3opa (pUcyHok 3) B nocneaHue rofbl
pa3BMBaEeTCA NPUMEHEHUE KOHTAKTHOrO TepMOWHOMWKa-
TOPHOIO KOHTPOSS C MPUMEHEHMEM HEOOpaTUMbIX TEp-
MOWHAMKATOPHbIX HaKNeek (PUCYHOK 4).

[ocTtouHCcTBaMn nNpUMEHEHNsT TEPMOUHAMKATOPOB
SABNSAOTCS:

— HenpepbIBHbLIN KOHTPOMb TemnepaTypsbl
(KOHTaKTHOro coeauHeHus);

KOHTaKTa

— KOHTPONb TPYAHOOOCTYMHbLIX UMW HEAOCTYMNHbIX Afis
TENNOBU3NOHHOIO 06CNenoBaHUs 3NIEMEHTOB;

— BO3MOXHOCTb NPOBEAEHNS BMU3yarnbHOro oCMoTpa Tep-
MOWHAMKATOPOB OMepaTUBHbLIM MEePCOHaroM 1 onepa-
TUBHO-PEMOHTHbLIM MEPCOHaroM npuy oCcMoTpax u Tex-
HMYECKOM 0BCMYXMBaAHWUWN 3MEKTPOYCTAHOBOK;

— OLEHKa COCTOSIHUSI KOHTaKTa (KOHTaKTHOTO COeaMHEHNST)
1 BbISIBMIEHNE HAaNMuus 1 pasBuUTUs AedeKTOB KOHTAKTOB
N KOHTaKTHbIX COEAMHEHUIA NPOBOAUTCS MO pesynsratam
BM3yasibHON OLIEHKN cpabaTbiBaHusi TEpMOMHAMKATOpPA.
Cnenyet nogvepkHyTb, YTO B COOTBETCTBUM C Tpe-

6oBaHusiMu n. 499 MNMpaBun TEXHUYECKON SKCMyaTaLmm

3ANeKTpUYECKNX cTaHumin u ceten Poccuinckon depepa-

UMM yCcTaHOBMNEHA NEPUOAMYHOCTL OCMOTpa obopyaosa-

HUS1 pacnpenenuTenbHbIX YCTPOMCTB 0e3 OTKIYEeHUs

OT ceTu. Ha obbekTax C NMOCTOSHHLIM LAEXYPHLIM Mep-

coHanom — He pexe 1 pasa B CyTku, Ha oObekTax 6e3

NOCTOSAHHOIO OEXYPHOro nepcoHana — He pexe 1 pasa

B Mecsl, Angd TpaHchOopMaTOpHbIX 1 pacnpeaenuterb-

HbIX MYHKTOB — He pexe 1 pasa B 6 mecsueB. Takke

B 3aBMCUMOCTM OT psifa hakTOpoB YyCTaHaBMNMBAKOTCHA

TpeboBaHKsA NO NPOBEAEHUIO BHEOYEPEOHLIX OCMOTPOB.

Takum o6pasom, NpUMeHeHe TEPMONHAMKATOPOB MO3-

BOMSIET OCYLUECTBMASATb BU3yalibHbIA KOHTPOSb COCTOS-

HUS KOHTAKTOB (KOHTaKTHbIX COeQUHEHNIA) Npu NpoBee-

HUW OCMOTPOB ONepPaTMBHLIM MEPCOHANoM.

Kak oTMeyanochb Bbille, MakCUMarbHbIN HarpeB KOH-
TakTa (KOHTAKTHOTO COeaMHEeHUs1) OyOeT NpOVCXOAUTb
npyv MakCUMarbHOW Harpyske 3MnekTpOyCTaHOBKM U Mak-
CcYMarbHOM TeMnepaTtype OKpy»aroLlero Bosayxa. B atoun
CBA3U NOAYEPKHEM, YTO TEPMOMHANKATOP 3a CYET Henpe-
PbIBHOCTU KOHTPOSSI TEMSIOBOrO COCTOSIHWS Y HEOBPaTUMO-
CTU cpabaTbiBaHWs NMO3BOMSET NPY BM3yaribHOM OCMOTPE
3adnkcupoBaTth PaKT JOCTUXKEHUS (NMMOO He AOCTMke-

$FLIR

20.3°6

Puc. 3. beckoHmakmHbIt me-
M7108U3UOHHbIU KOHMPOITb

Puc. 4. KoHmakmHbIU mepmo-
UHOUKamMOpPHbIU KOHMPOIb
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Tab6n. 5. [lnana3oHbl KOHTPONMpPYEMbIX TEMMEpaTyp Afis BbIGopa NoporoBbIxX
3HavYeHW TepMoMHAUKaTOpa NpU ero NPUMEHeHMN B 3aBUCUMOCTH
OT YyCTaHOBMEHHbIX HAMOOMNbLUNX 3HAYEHUI TeMNepaTypbl HarpeBa KOHTaKTa

(KOHTaKTHOrO COeANHEHUs1)

— nNpn BU3yaribHOM OCMOTpEe Tep-
MOUHONKaATOPOB Ll,enecoo6paaHo
OOMONTHUTENBbHO NPOBOAUTL CpaB-

HEeHNne COCTOAHUA TepMOWUHOWKa-

Haubonbliee KoHTponupye- TOPOB C cocefHMMU hasamu.
KOHTponMpyeMble y3nbl AonycTtumoe MbIN Avnana3oH Kak oTme4yanocb BbllLE, Makcu-
(KOHTaKTbI/KOHTaKTHbIE cCOeMHEeHUs 3HayeHue Temnepartyp MarbHbIi HarpeB KOHTaKTa (KOHTAKT-

B BO3ayXe) TemnepaTtypbl  TepMOUHAMKA-

Harpesa, °C Topa, °C HOro coeguHeHus) 6y/:|,e'[ NpOUCXo-
OUTb MpU MakCUmaribHOW Harpyske
KoHTaKkTbl U3 Meau u MegHbIX CNaBoB: -
— 63 NOKPbITHIA 75 50-60—70-80 3NEeKTPOYCTaHOBKN 1 MaKCUMarbHOW
— C HaknagHbIMM cepebpsaHbIMU MNacTuHamm 120 70-90-100-120 TeMNepaType OKpyXatolero BO3-
— C MOKpbITUEM cepebpom Un HUKeNem 105 60-80-90-110 ayxa. B arton cBaAsn nogyepkHeMm,
— CNOKpbITUEM cepebpom He MeHee 24 MKM 120 70-90-100-120 4TO TEPMOMHOMKATOP 3a CYET He-
— CTOKPLITUEM OrNOBOM 90 60-70-80-90 NPEpPbLIBHOCTU KOHTPONS TErnmnoBoro
AnnapaTtHble BbIBOAbI U3 MeAy, antoMu- COCTOSIHUSI M HeobpaTUMOCTU cpa-
HUSA U UX CNIAaBOB, NpeAHa3Ha4YeHHbIe Ans GaTblBaHMs MO3BOMSIET MPU  BU3y-
EO%%?:;T(;::MZHEMH"M" NPOBOARVKAMN: anbHOM OcCMOTpe 3admKcUpoBaTb
— € MOKPbITUEM ONOBOM, cepebpoMm vnm 90 60-70-80-90 akT pocTkeHns (nMnbo He pocTu-
HUKenem 105 60-80—90-110 XKEHUS1) YCTaAHOBMNEHHbIX MOPOroBbIX
BonToBbie KOHTaKTHbIe COeAUHEHUS U3 HaqeHMN TeMHepavap, KoTopele A0-
Meaw, antoMUHUS U X CNITABOB: cTurannch B nobon MOMEHT 3KCMny-
— 6e3 NnoKpbITUS 90 60-70-80-90 araunn neKkTpoycTaHOBKN [0 Mpe-
— C NOKPbITUEM ONOBOM 105 60-80-90-110 Obloylwiero ocMmoTpa. OTo sBnsieTcs
— C MNOKPbITUEM CEPEOBPOM UIN HUKENEM 115 70-90-100-120 OIHWM W3 3HAYUMbIX PAKTOPOB Lie-

HWS1) YCTaHOBMEHHbIX MOPOroBbIX 3HAYEHWIn Temnepa-

TYp, KOTOpbIe JOCTUranMCh B NtoGOM MOMEHT 3KCMIyaTa-

LMK 311eKTPOYCTaHOBKM A0 NpeablayLlero ocMorpa. 31o

ABMNSETCS OOHUM U3 3HAYMMbIX (DAKTOPOB Lieriecoobpas-

HOCTM 1 3P PEKTUBHOCTU NMPUMEHEHNS TEPMOUHAMKATO-

POB AN KOHTPOIS COCTOSIHUSI KOHTaKTOB M KOHTaKTHbIX

COEeANHEHWNIA MPU SKCTTyaTaLMn 3NEKTPOYCTAHOBOK.
Cnienyet Takke OTMETUTD:!

— TemnepaTypa cpabaTbiBaH/Wsi BEPXHEro MopOroBoro
3Ha4YeHUs TepMoVHAVKaTOpa AOIKHA COOTBETCTBOBATb
YCTaHOBIEHHOM HanMbornbLLEn JoMyCTMOKN TeMrepary-
pe HarpeBa KOHTaKTa (KOHTaKTHOTO COeAMHEHNS);

— Hanuuve cpabaTbiBaHVs BCEX MOPOrOBbIX 3HAYEHWIA
CBMOETENbCTBYET O HAaNMMuYnM aBapuiiHOro AedeKTa;

— npw cpabaTtbiBaHUM TepMouHAaMKkaTopa B 1-3 gua-
nasoHe TeMnepaTyp Npv HamMuuyM AaHHbIX O MaKCu-
MarbHOW Harpy3ke ¢ MOMeHTa NpeablayLLero OCMoT-
pa MOXHO OLEHUTb CTerneHb pasBuUTUsA AedekTa;
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CmeHo OO0 « Tepmo3dnekmpuka» Ha TexHuyeckol ebicmaske «33MuPy

necoobpasHocTn 1 adhpekTUBHOCTHU
NPUMEHEHNS1 TEPMOVHANKATOPOB Af1si KOHTPOMS COCTOS-
HUS1 KOHTAKTOB W KOHTaKTHbIX COEAMHEHMWI Npu aKcnnya-
Taumm 3nNekTpoycTaHoBOK (Tabnuua 5).

3AKNIOYEHMUE
MoBbliweHne 3HEKTUBHOCTN CBOEBPEMEHHOTO ObHa-
PYXEeHUS1 pa3BUTUS ePEKTOB KOHTAKTOB U KOHTAKTHbIX
coeguHeHun obecneynmBaeT MNOBbILWEHNE HAOEXHOCTU
1 6e30nacHOCTU 3KCNyaTaLmnm 3aNeKTPoyCTaHOBOK, CHU-
)KaeT pUcK BO3ropaHumn 1 noxapos.

TennoBow KOHTPOIb KOHTAKTOB M KOHTaKTHbIX coeau-
HEHWA C NPUMEHEeHWEM TEePMOUHOUKATOPHbIX HaKneek
NO3BONSET OCYLLECTBNATb KOHTPOSb UX COCTOsIHUA 6e3
NpPUMEHeHNs1 cneumanbHbIX CPeacTB U3MEPEHUA 1 Npu
3TOM peann3oBbiBaTb METOAOMOIMMI0 OLIEHKN COCTOSIHUSA
KOHTaKTOB W KOHTaKTHbIX COEOUHEHWI B COOTBETCTBUU
C yCTaHoBreHHbIMKN TpeboBaHnsMn «O6beM U HOPMbI
NCMbITaHWI SNEeKTPOObOPYAOBAHUSAY.

MeTton TenmnoBOro KOHTPOMSI KOH-
TaKTOB W KOHTaKTHbIX COEOMHEHWI
C MPUMEHEHMEM MHOoroTemnepartyp-
HbIX TEPMOUHANKATOPHbIX HaKNeek 06-
nagjaet [OOCTaTOMHOW AeTepMUHMPO-
BaHHOW ONarHOCTUYECKON LIEHHOCTbIO
AN OUEHKN COCTOSIHUS KOHTaKTOB
1 KOHTaKTHBLIX COeOUHEHNIA 1 NO3BONS-
€T NOBbICUTb JOCTOBEPHOCTL BbISBME-
HUS aBapUnHbIX AeeKToB.

Pesynbrathl uccrnenoBaHum n Ha-
KOMMEHHBIN ONbIT 3KCNyaTaumm no-
3BOMISIET B [AOCTATOYHOM CTEeneHu
ONTUMM3NPOBaTb W CTaHOapTU3U-
poBaTb BbIGOP M MpUMEHEHME Tep-
MOWHOVKATOPOB AN OLEHKU Co-
CTOSIHUS KOHTAKTOB W KOHTAKTHbIX
coeMHeHM B npouecce 3aKcnnya-
Taunun. @






